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부분문제 1

모든 학생은 정확히 하나의 간식을 좋아하므로, 학생이 방에 들어갔을 때 최대 하나의 간식을 가져간다.

만약 여러 학생이 공통으로 좋아하는 간식이 있다면, 그중 나중에 방에 들어가는 학생은 아무 간식도 가져갈 수

없다. 따라서 이 경우에는 목표를 달성할 수 없다.

그렇지 않다면 모든 학생이 서로 다른 간식을 좋아하므로, 학생들을 어떤 순서로 방에 들여보내더라도 모든

학생이 정확히 하나의 간식을 가져간다.

부분문제 2

이 부분문제에서는 목표를 달성하는 것이 가능할 경우, 번 학생들을 이 순서대로 방에 들여보내도

목표를 달성할 수 있다.

따라서 방 안에 남은 간식을 관리하면서, 각 학생이 순서대로 방에 들어갈 때 가져가는 간식의 개수를 세면

된다.

부분문제 3

이 부분문제에서 학생들이 방에 들어가는 경우의 수는 최대 가지이다. 따라서 각각의 경우에 대해

부분문제 2의 알고리즘을 사용하여 모든 학생이 정확히 하나의 간식을 가져가는지 판정하면 된다.

부분문제 4

의 모든 부분집합 에 대해, 를 다음과 같이 정의한다.

만약 에 속한 학생들의 순서를 잘 정하여, 그 순서대로 방에 들여보냈을 때 에 속한 각 학생이 정확히

하나의 간식을 가져가도록 할 수 있다면 이다.

그렇지 않다면 이다.

모든 에 대하여, 인 조건은 다음과 같다.

가 비어 있거나,

에서 를 제거한 집합 가 있어서 이고, 번 학생이 좋아하는 간식 중 에 속한 학생들이

좋아하는 간식이 아닌 것은 정확히 개이다.

따라서, 의 모든 부분집합 에 대해 를 구했다면 는 에 구할 수 있다.

비트필드를 이용한 다이나믹 프로그래밍을 사용하면 에 풀 수 있다.
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부분문제 5

현재 일부 학생들이 이미 방에 들어가 정확히 하나의 간식을 가져갔고, 남아 있는 간식 중 정확히 하나만

좋아하는 학생 가 있다고 하자.

현재 상태에서 남은 학생들의 순서를 정하여 모든 학생들이 정확히 하나의 간식을 가져가도록 할 수 있다고

하자. 그 순서에서 보다 먼저 들어오는 학생은 가 가져갈 유일한 간식을 좋아할 수 없다. 따라서 를 그

학생들보다 앞으로 옮겨도 다른 학생들이 가져가는 간식에 영향을 주지 않는다. 그러므로, 만약 현재 상태에서

목표를 달성하는 것이 가능하다면 를 바로 들여보내도 답이 존재한다.

따라서 다음과 같은 방법으로 문제를 풀 수 있다.

현재 남은 간식 중 정확히 하나를 좋아하는 학생이 없다면 불가능하다고 판정한다.

그렇지 않은 경우, 정확히 하나의 간식을 좋아하는 학생을 찾고, 그 학생을 방에 들여보낸다. 만약 그러한

학생이 여러 명일 경우, 어떤 학생을 먼저 들여보내더라도 상관없다.

위 과정을 모든 학생이 간식을 가져갈 때까지 반복한다.

부분문제 5의 경우, 이다. 다음과 같이 구현할 수 있다.

학생과 간식의 관계를  배열로 저장한다. 번 학생이 번 간식을 좋아한다면 행 열에 을

저장한다.

아직 방에 들어가지 않은 모든 학생의 행을 확인하여, 현재 남은 선호 간식이 정확히 하나인 학생을

찾는다. 그러한 행이 존재하지 않는다면 불가능하다고 판정한다.

찾은 행을 번 행이라 하고, 번 학생이 좋아하는 간식 중 현재 유일하게 남아있는 것을 번 간식이라 하자.

배열에서 열을 모두 지운다.

위 과정을 모든 학생이 방에 들어갈 때까지 총 번 반복한다.

한 단계에 번의 연산이 사용되고, 총 번 반복해야 하므로 전체 시간 복잡도는 이다.

부분문제 6

부분문제 5의 알고리즘을 최적화할 수 있다. 각 학생 에 대해 번 학생이 좋아하는 간식 중 현재 방에 남은 것의

개수를 라 하고, 이 배열을 관리한다. 다음과 같이 해결할 수 있다.

방에 들어갈 학생을 구하는 것은 아직 방에 들어가지 않은 학생 중 인 학생 를 구하면 된다. 이때

번 학생이 방에 들어가면 정확히 하나의 간식 를 가져가게 된다.

이 과정에서 번 간식을 좋아하는 학생 에 대해, 가  감소한다. 번 간식을 좋아하는 모든 학생 를

찾아 를 갱신한다.

두 과정 모두 에 처리할 수 있고, 총 번 반복하므로 전체 시간복잡도는 이다.

부분문제 7

부분문제 6의 알고리즘에서 추가적인 최적화를 할 수 있다.

인 학생들을 큐(queue) 등의 자료구조를 사용해 저장한다. 어떤 학생이 간식을 가져가서 학생 의

가  감소했다 하자. 이때 인지 검사하고, 만약 그렇다면 를 큐에 추가하면 된다.

번 간식을 좋아하는 학생들을 구하는 것은, 처음에 간식  각각에 대해 번 간식을

좋아하는 학생들의 배열을 std::vector 등의 동적 배열을 만들어 사용하면 된다. 각 간식은 최대 한 번

제거되므로, 각 배열도 최대 한 번 확인된다.
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전체 시간복잡도는 이다.O(N + C ​)∑ i
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