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기본 관찰

한 번의 시행에서 기준값 를 고르면, 수열은 와 를 이어 붙인 형태가 된다. 여기서 각각의

부분수열 안에서는 원래 수열에서의 상대적인 순서가 유지된다.

여러 번의 시행에서 선택한 기준값들을 생각하자.

먼저 같은 기준값을 여러 번 선택하는 것은 의미가 없다. 한 번 를 기준으로 나누고 나면, 이미 모든  이하의

원소가 모든  초과의 원소보다 앞에 있으므로, 다시 같은 를 선택해도 수열은 변하지 않는다.

또한 서로 다른 두 기준값 에 대해, 이 둘을 적용하는 순서도 중요하지 않다. 라고 하자.

먼저 를 적용한 뒤 를 적용하면 다음과 같다. 를 적용한 뒤 수열은 가 된다. 이제 를

적용하면, 앞쪽의 에 속한 원소들은 모두  이하이므로 그대로 앞에 남는다. 뒤쪽의  중에서는

인 원소들이 그다음으로 오고, 인 원소들이 마지막에 온다. 따라서 최종 수열은 

가 된다.

반대로 먼저 를 적용한 뒤 를 적용해도 같은 결과가 나온다. 를 적용한 뒤 수열은 가

된다. 이제 를 적용하면, 앞쪽의  안에서 인 원소들이 먼저 오고, 그다음에 인

원소들이 온다. 뒤쪽의 에 속한 원소들은 모두  초과이므로 마지막에 남는다. 따라서 이 경우에도

최종 수열은 가 된다.

각 단계에서 같은 범위에 속한 원소들끼리는 원래 수열에서의 상대적인 순서가 계속 유지된다. 따라서 두

기준값 를 적용한 결과는 적용 순서와 무관하다.

결국 여러 번의 시행에서 선택한 기준값들은 순서를 바꾸어도 최종 결과가 변하지 않는다. 따라서 선택한

기준값들을 중복 없이 정렬해서 라고 두어도 된다.

이제 이 기준값들을 오름차순으로 적용한다고 생각하자. 처음 을 적용하면 수열은 가

된다. 그다음 를 적용하면 첫 번째 부분 은 모두  이하이므로 그대로 앞에 남고, 뒤쪽 부분 

이 와 로 나뉜다.

이 과정을 반복하면, 최종 수열은 , , , , 를 차례대로

이어 붙인 수열이 된다.

즉, 시행들의 순서는 중요하지 않고, 선택한 기준값들의 집합만 중요하다. 따라서 문제는 값의 범위 을 몇

개의 연속한 구간으로 나누어서, 각 구간에 속한 값들만 원래 순서대로 뽑은 부분수열이 비내림차순이 되게

만드는 문제로 볼 수 있다.

값의 구간 수가 개라면, 그 구간들을 만들기 위해 필요한 시행 횟수는 번이다.
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부분문제 1

모든 원소가  또는 이다.

이미 모든 이 모든 보다 앞에 있다면 수열은 비내림차순이므로 답은 이다.

그렇지 않다면 어떤 가 어떤 보다 앞에 있다. 이 경우 로 한 번 시행하면 모든 이 앞으로 가고, 모든 가

뒤로 가므로 수열이 정렬된다.

따라서 수열에 가 보다 앞에 등장하는 경우가 있으면 답은 , 그렇지 않으면 답은 이다.

전체 시간 복잡도는 이다.

부분문제 2

이다.

의미 있는 기준값은 뿐이다. 따라서 가능한 기준값의 부분집합을 모두 시도할 수 있다.

각 부분집합 에 대해, 의 원소들을 오름차순으로 적용한 결과를 직접 만들어 본다. 그 결과가

비내림차순이면, 가 가능한 시행 횟수이다.

모든 부분집합을 확인하면서 가능한 의 최솟값을 구하면 된다.

부분집합의 개수는 최대 개이고, 각 경우에 대해 시행을 직접 시뮬레이션하면 충분하다.

전체 시간 복잡도는 이다.

부분문제 3

이다.

값의 구간 에 대해, 값이  이상  이하인 원소들만 원래 순서대로 뽑았을 때 그 부분수열이 비내림차순인지

확인하자. 이를 라고 하자.

를 가장 단순하게 계산하려면, 모든 위치 쌍 를 확인하면 된다.

만약 , 이면서 인 쌍이 존재한다면, 구간 만으로 이루어진 부분수열은

비내림차순이 될 수 없다. 그런 쌍이 없다면 가능하다.

하나의 에 대해 모든 위치 쌍을 확인하는 데  시간이 걸린다. 가능한  쌍은 개이므로,

모든 를 계산하는 데  시간이 걸린다.

이제 DP를 하자. 를 값 를 몇 개의 연속한 값 구간으로 나누어야 하는지의 최솟값이라고 하자.

초기값은 이다.

마지막 구간이 라고 하면, 이 구간은 가 참이어야 한다. 따라서 인 모든  중에서

가능한 것을 골라 로 계산할 수 있다.

최소 시행 횟수는 구간 수보다  작으므로, 정답은 이다.

전체 시간 복잡도는 이다.
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부분문제 4

이다.

부분문제 3과 같은 DP를 사용하되, 를 더 빠르게 계산한다.

값의 구간 에 대해, 수열 를 왼쪽에서 오른쪽으로 한 번 훑는다. 이때 인 원소만 보면서,

직전에 선택된 값보다 현재 값이 작아지는 순간이 있는지 확인한다.

현재까지 선택한 마지막 값을 라고 하자. 인 원소를 만났을 때 라면, 는

거짓이다. 그렇지 않다면 를 로 갱신한다.

이렇게 하면 하나의 에 대해 를  시간에 계산할 수 있다.

가능한  쌍은 개이므로, 모든 를 계산하는 데  시간이 걸린다.

이후 DP는 부분문제 3과 동일하다. 으로 두고, 마지막 구간 가 가능한 모든 에 대해

을 계산한다.

정답은 이다.

전체 시간 복잡도는 이다.

부분문제 5

모든 원소가 서로 다르다.

수열의 길이가 이고, 모든 값이  이상  이하이므로, 수열 는 의 순열이다.

값 가 등장하는 위치를 라고 하자.

값 와 이 같은 값 구간에 들어간다고 하자. 같은 구간 안에서는 원래 수열에서의 상대적인 순서가

유지된다.

따라서 이면, 원래 수열에서 이 보다 앞에 있으므로 와 을 같은 구간에 둘 수 없다. 즉,

반드시 와  사이를 나누는 기준값을 골라야 한다.

반대로 이면, 와  사이를 나누지 않아도 이 둘의 순서는 올바르다.

따라서 답은 인 의 개수이다.

전체 시간 복잡도는 이다.

부분문제 6

이제 추가 제약이 없다.

등장하는 서로 다른 값들을 오름차순으로 이라고 하자.

각 값 에 대해, 를 가 처음 등장하는 위치, 를 가 마지막으로 등장하는 위치라고 하자.

인접한 두 등장값 를 생각하자.

만약 이라면, 어떤 가 어떤 보다 뒤에 등장한다는 뜻이다. 즉, 원래 수열 안에  순서로

등장하는 두 원소가 존재한다.
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이 둘이 같은 값 구간에 남아 있다면, 구간 내부의 상대적인 순서는 바뀌지 않으므로 비내림차순이 될 수 없다.

따라서 이 경우에는 반드시 와  사이를 나누어야 한다.

이때 기준값 는 가 되도록 고르면 된다. 예를 들어 를 고를 수 있다.

반대로 이라면, 모든 가 모든 보다 앞에 등장한다. 따라서 와 를 같은 구간에 두어도 이

둘 사이의 순서는 문제가 없다.

그러므로 반드시 나누어야 하는 경계는 정확히 인 경계들이다.

이 경계들을 모두 나누면, 각 값 구간 안에서는 인접한 등장값들 가 모두 을 만족한다. 따라서

구간 안의 값들은 원래 수열에서도 작은 값부터 큰 값 순서로 등장하고, 그 구간의 부분수열은 비내림차순이다.

구간들 자체도 값의 범위가 증가하는 순서로 이어 붙여지므로, 전체 수열 역시 비내림차순이 된다.

따라서 정답은 인 의 개수이다.

구현은 다음과 같이 하면 된다.

1. 각 값 에 대해 첫 등장 위치 , 마지막 등장 위치 를 계산한다.

2. 값 을 순서대로 보면서 실제로 등장한 값만 확인한다.

3. 직전에 등장한 값이 , 현재 등장한 값이 일 때, 이면 답을  증가시킨다.

전체 시간 복잡도는 이고, 메모리 복잡도는 이다.
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