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부분문제 1

이므로 가능한 모든 대결 순서를 직접 시뮬레이션해도 충분하다.

부분문제 2

모든 사람이 같은 카드를 가지고 있는 경우, 임의의 순서로 대결을 진행하면서 원하는 사람을 승자로 만들 수

있다. 따라서 모든 사람이 우승 후보이다.

카드의 종류가 두 가지인 경우, 두 카드 중 한쪽이 다른 쪽을 이긴다. 이기는 카드를 , 지는 카드를 이라

하면, 를 가진 사람은 모든 을 이길 수 있고 같은 끼리는 임의로 승자를 결정할 수 있으므로 우승

후보이다. 반대로 을 가진 사람은 를 이길 수 없으므로 우승할 수 없다.

전체 시간 복잡도는 이다.

부분문제 3

부분문제 3의 풀이는 만점 풀이로 이어지지 않는다. 각 사람 에 대해 우승 가능 여부를 다음과 같은 구간 DP로

판정할 수 있다.

을 구간 의 사람들끼리만 대결을 진행했을 때, 마지막에 남을 수 있는 사람의 카드 종류들의

집합으로 정의한다. DP의 전이는 분할점 에 대해 의 어떤 카드와 의 어떤 카드가

만나 살아남을 수 있는 카드를 모두 합치면 된다.

의 우승 가능 여부 도 유사하게 정의할 수 있다. 전이에서는 분할점 에 대해 가 한쪽 구간에서

살아남고, 반대쪽 구간의 어떤 카드와 만나 가 이기거나 같은 경우가 존재하는지 확인한다.

이를 그대로 구현하면  정도가 되고, 에서는 충분히 동작한다.

부분문제 4

를 이기는 카드를 , 를 이기는 카드를 라 하자 ( 가 R 이면 P , S 이고, 나머지도

대칭적으로 정의한다).

핵심 관찰: 가 우승 가능할 필요충분조건은, 의 왼쪽과 오른쪽 각각에 대해 가 등장하지 않거나, 와 가

모두 등장하는 것이다.

증명: 일반성을 잃지 않고 R 이라 하자. 가 우승하려면 결국 자기 자신을 제외한 모든 사람을 제거해야

하므로, 의 왼쪽과 오른쪽 양쪽에 있는 사람들을 모두 처리해야 한다. 양쪽은 를 거치지 않고는 서로

상호작용할 수 없으므로 독립적으로 분석할 수 있다.
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의 한쪽(편의상 왼쪽)에 대해 살펴보자.

왼쪽에 P 가 없는 경우, 왼쪽 사람들의 카드는 R 과 S 로만 구성된다.  자신이 R 이므로 S 를 모두 이길

수 있고, R 끼리는 임의로 승자를 정할 수 있어 왼쪽을 모두 정리할 수 있다.

왼쪽에 P 가 있지만 S 가 없는 경우, 왼쪽 사람들의 카드는 R 과 P 로만 구성된다. S 가 없으므로 어떤

P 도 제거할 수 없다. 따라서 는 우승할 수 없다.

왼쪽에 P 와 S 가 모두 있는 경우, S 를 이용해 모든 P 를 제거할 수 있다. S 에 인접한 P 는 S 로 직접

이겨 제거하고, S 와 P  사이에 R 이 끼어 있으면 P 로 R 을 먼저 제거한 뒤 다시 S 로 P 를 제거하면

된다. 이 과정을 반복하면 모든 P 를 없앨 수 있고, 남은 R 과 S 는 가 직접 모두 이길 수 있다.

오른쪽도 대칭적으로 분석할 수 있다.

이 관찰을 각 마다 직접 왼쪽과 오른쪽을 확인하면, 각 마다 이 들어 전체 시간 복잡도는 이다.

부분문제 5

부분문제 4의 판정을 각 에 대해 에 수행하기 위해, 각 카드 종류별로 정방향/역방향 누적 등장 횟수를

미리 계산해 둔다. 그러면 의 왼쪽/오른쪽 각각에서 특정 카드가 등장하는지를 에 알 수 있다.

전체 시간 복잡도는 이다.
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